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Wprowadzenie

Aerozoloterapia to jedna z najczgsciej wykorzystywanych metod w leczeniu choréb ukladu
oddechowego. Polega ona na dostarczaniu leku w postaci aerozolu bezposrednio w obszar drzewa
oskrzelowego i glebszych partii ptuc. Obecnie prowadzone sg badania majace na celu
umozliwienie wykorzystania tej metody leczenia z udzialem Ilekéw trudno- oraz
nierozpuszczalnych w wodzie. Rozwigzaniem tego problemu moga by¢ ciekle uktady rozproszone
w postaci nanoemulsji (NE).

Cel i zakres pracy

Celem pracy dyplomowej jest zbadanie procesu

w nebulizatorach medycznych. Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury dotyczacy podstawowych zagadnien zwigzanych z aerozoloterapia,
charakterystyka uktadéw emulsyjnych oraz depozycja czastek aerozolowych w drogach
oddechowych,

- badania doswiadczalne wydajnosci masowej emisji aerozoli wytwarzanych z nanoemulsji
w wybranych typach nebulizatoréw,

- badania wtasciwosci wytwarzanych aerozoli z wyznaczeniem i analiza wybranych parametrow
ich opisu jakos$ciowego,

- badania predkosci kropel aerozoli uwalnianych z nebulizatora pneumatycznego

Czes¢ teoretyczna

W czesSci teoretycznej opisano wady i zalety aerozoloterapii, a takze przedstawiono wymagania

jakie musi spetnia¢ aerozol wziewny, aby zapewni¢ najwyzszg skutecznos$¢ leczenia poprzez

efektywng depozycje w drogach oddechowych. Omoéwiono najwazniejsze parametry opisu

jakoSciowego aerozoli oraz inhalatory najczesciej wykorzystywane w aerozoloterapii. Ponadto,

przedstawiono podziat ciektych uktadow dyspersyjny oraz wskazano réznice miedzy nano-

I mikroemulsjami z oméwieniem ich potencjatu w leczeniu wziewnym wiacznie.

Metodyka

Badania doswiadczalne przeprowadzono z wykorzystanie NE m.in. 0 réznej zawartosci substancji

powierzchniowo czynnych oraz wytwarzanych metoda homogenizacji ultradzwickowej (U), jak i

mechanicznej (M). Aerozole wytwarzano z uzyciem trzech podstawowych typow nebulizatorow.

Badania emisji aerozoli przeprowadzong metodg grawimetryczng, wlasciwosci aerozoli zmierzono

korzystajac z metody dyfrakcyjnej i urzadzenia Spraytec (Malvern), natomiast predkos¢ kropel

zmierzono korzystajac z anemometru laserowego Dopllera LDA (Dantec Dynamics).

rozpraszania wybranych nanoemuls;ji

Wyniki badan dos§wiadczalnych

Przyktadowe wyniki badan doswiadczalnych przedstawiono na rysunkach 1 -3.
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Rysunek 1 Wydajno$¢ masowa emisji aerozoli wytwarzanych z soli fizjologicznej oraz wybranych nanoemulsji w nebulizatorze Pari

Sinus

80
Sol fizjologiczna MNE_1M MNE_1U EmNE_2M MNE_2U mNE_3U MNE_4U

60

-
40 =
20

0

Neb. Pneumat. Pari Sinus
Rysunek 2 Poréwnanie warto$ci parametru FPF dla aerozoli powstajacych z réznych nanoemulsji oraz soli fizjologicznej w nebulizatorze
Pari Sinus
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Rysunek 3 Rozktad sktadowej predkosci (w kierunku poziomym) kropel aerozolu powstajacego z nanoemulsji NE,,

Nebulizator pneumatyczny cechuje si¢ najwickszg wszechstronnoscig pod wzgledem
mozliwosci rozpraszania nanoemulsji zréznicowanych zaréwno pod wzgledem skladu, jak
I nicktorych wlasciwos$ci, a najmniejsza nebulizator ultradzwickowy.

Obecnos$¢ substancji powierzchniowo czynnych w sktadzie nanoemulsji, ktérych gldownym
zadaniem jest stabilizowanie dyspersji moze przyczynia¢ si¢ takze do zmniejszenia wielkosci
kropel uwalnianych z nebulizatoréw (wzrost FPF wzgledem probki odniesienia, tj. soli fiz.).
Najwyzszy przyrost predkosci, wzgledem probki odniesienia zaobserwowano dla NE
charakteryzujacych si¢ najnizszg mediang obj¢tosciowego rozktadu kropel fazy rozproszonej

Whioski koncowe

Wyniki badan wskazuja, ze potencjalne zastosowanie nanoemulsji w procesie nebulizacji wymaga
spelnienia szeregu warunkéw zwigzanych nie tylko z doborem odpowiedniego inhalatora, ale
takze z precyzyjnym opracowaniem skladu zapewniajgcego zachowanie niezbednych dla
skutecznego leczenia parametrow aerozolu wziewnego.
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